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Wprowadzenie

W 2016 roku mija 55. rocznica powstania Stowarzyszenia Geologéw Wycho-
wankéw Uniwersytetu Wroctawskiego. Z tej okazji Zarzad SGWUWr pragnie
przedstawi¢ prace czlonka naszego Stowarzyszenia, Jana Koziara ,, Falsyfikacja
Eulerowskiego ruchu pilyt litosfery”, ktora jest jedng z wielu prac grupy wroctaw-
skich ,,ekspansjonistow”. Grupa ta zaczgta sie rozwija¢ w latach 70. ub. wieku pod
patronatem $p. prof. Jozefa Oberca. Prace grupy, ktorych ilos¢ zbliza si¢ do setki,
wykazujg realnos$¢ procesu znacznego wzrostu rozmiardw naszego globu. Jest ona
wykazywana réwniez przez wielu badaczy zagranicznych, poczawszy od pierwszej
potowy XX wieku. Pierwszy raz idea ekspansji Ziemi zostata opublikowana przez
polskiego uczonego Jana Jarkowskiego pod koniec XIX wieku.

Dorobek grupy wroctawskiej obejmuje takze duza ilo$¢ referatow (ok. 160),
czynny udziat w konferencjach zagranicznych i1 krajowych oraz wyktady Jana
Koziara ,.Ekspansja Ziemi z podstawami geotektoniki”, prowadzone w latach
2001 — 2008 dla studentow geologii Uniwersytetu Wroctawskiego. Byly to pierw-
sze wyktady tego typu w skali §wiatowe;.

Osiagniecia grupy wroclawskiej zyskaty uznanie w $wiatowym $rodowisku
ekspansjonistow 1 sg znaczacym sukcesem polskiej mysli geologicznej. Jednakze
w polskiej geologii akademickiej panuje konserwatyzm i niech¢¢ prezentowania
podstaw ekspansji Ziemi studentom, chociazby jako poligonu alternatywnego my-
Slenia w stosunku do ,,obowigzujacej” powszechnie tektoniki ptyt litosfery, zakta-
dajacej stato$¢ rozmiaréw naszego globu.

Jako wychowankowie geologii wroctawskiej, w zdecydowanej wiekszosci
niezwigzani potrzebg zdobywania punktow ,filadelfijskich”, a uznajacy potrzebe
ksztatcenia studentow w oparciu o szerokie horyzonty myslowe, podjelismy ini-
cjatywe publikacji polskiego ttumaczenia tej kolejnej pracy Jana Koziara na te-
mat ekspansji Ziemi, ktorej angielski oryginat opublikowany zostal w materiatach
3. Polskiego Kongresu Geologicznego.

Glownym adresatem obecnej broszury sg studenci geologii w o$rodkach akade-
mickich w Polsce.

Zarzgd SGWUWr
listopad 2016




Wroclawska Pracownia Geotektoniczna ¢ W 4 Wroctaw Geotectonic Laboratory

Od autora

Prezentowany tekst jest autorskim tlumaczeniem z jezyka angielskiego, po-
szerzonego abstraktu: Falsification of the Eulerian motions of lithospheric plates,
opublikowanego w tomie kongresowym 3. Polskiego Kongresu Geologicznego
»Wyzwania Polskiej Geologii”, str. 175-179.

W polskiej wersji abstraktu wprowadzitem spis tresci, numeracje srodtytutow
i jeden dodatkowy srodtytul (nr 9) — bez poszerzania tresci, nazewnictwo ptyt lito-
sfery na Fig. 1, oraz jeden przypis.

Pelna wersja artykutu o objetosci 32 stron, ukaze si¢ w specjalnym, kongre-
sowym wydaniu Biuletynu Panstwowego Instytutu Geologicznego nr 466 (2016),
str. 147-178, a po jakim$ czasie na stronie internetowej mojej Wroctawskiej Pra-
cowni Geotektonicznej (www.wrocgeolab.pl).

Informuj¢ jednoczes$nie, ze pierwsza partia wroctawskich prac na temat ekspan-
sji Ziemi zamieszczona jest juz na powyzszej stronie. Liczba wizyt na niej siega
juz trzech tysiecy. Polecam w niej szczeg6lnie “The shortest handbook of geotec-
tonics” (www.wrocgeolab.pl/handbook.pdf), gdzie przedstawione sg krotko cztery
dowody ekspansji Ziemi oraz nieudowodnione, zalozeniowe podstawy tektoniki
ptyt litosfery.

W niniejszym tekscie znajduja si¢ dwa kolejne dowody ekspansji Ziemi, co
w sumie daje szes¢ dowodow. Jest ich zatem dwa razy wigcej niz greckich dowo-
dow kulistosci Ziemi a ich prostota jest na podobnym, szkolnym poziomie. W be-
dacym w druku pelnym teks$cie artykutu, te dwa dowody sg szerzej omoéwione.

W tekscie pelnym omowione jest tez, rozpoznane z czasem, rozdzielenie plyty
indo-australijskiej na dwie plyty indyjska i australijska, oddzielone granica rozmyta
oraz desperackie proby tektonikow ptytowych uniknigcia problemu, ktory prowa-
dzi do falsyfikacji eulerowskiego ruchu ptyt litosfery.

Chciatbym na zakonczenie podzigkowa¢ Zarzadowi SGWUWr za wydanie
1 promowanie niniejszej broszury. W szczego6lnosci dzigkuje cztonkowi Stowarzy-
szenia, kol. Wtadystawowi Nizynskiemu (rocznik studencki 1970 — 1975) za inicja-
tywe publikacji, zorganizowanie druku oraz sfinansowanie naktadu.

J. Koziar
listopad 2016
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Okladka tomu zawierajacego pelng wersje artykulu w jezyku angielskim
(dostepny tez pod adresem: www.wrocgeolab.pl/falsification2.pdf)
Niniejsza cyfrowa wersja polskiego ttumaczenia poszerzonego abstraktu, wydanego drukiem w grudniu 2016 roku,
zostala wykonana juz po wydrukowaniu petnej wersji artykutu na poczqtku stycznia 2017 roku.
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1. Zakladany eulerowski
ruch plyt litosfery

Zgodnie z zasada Eulera, kazdy wzgledny
ruch na sferze dowolnego obiektu wzgledem dru-
giego jest rtOwnowazny jego obrotowi wokot osi
(osi Eulera) przechodzacej przez $rodek sfery.
Punkty, w ktorych o$ obrotu przebija sfer¢ nazy-
wajg si¢ biegunami obrotu (biegunami Eulera).

Zasada Eulera zostata zastosowana do okre-
$lenia ruchu dwoch ptyt litosfery przez Bullarda i
in. (1965) a do okreslenia ruchu wielu ptyt przez
McKenziego 1 Parkera (1967), Morgana (1968)
i Le Pichona (1968). W ten sposéb zostal usta-
nowiony specyficzny element paradygmatu tek-
toniki ptyt!. W paradygmacie tym o$ Eulera przy-
brala forme wektora Eulera, bedacego wektorem
wzglednej predkosci katowej miedzy dwiema
ptytami. Warto$¢ skalarng wektora wyznacza
si¢ z tempa spreadingu miedzy nimi. Wektory
takie stosuja si¢ do zasad rachunku wektorowe-
go 1 wobec tego mozna z nich wyznaczy¢ wek-
tor wzglednej predkosci katowej dla dwoch plyt
z nieznang warto$cig spreadingu miedzy nimi,
z brakiem grzbietu oceanicznego migdzy nimi
a nawet z brakiem wspdlnej granicy.

Ruch plyt litosfery w paradygmacie tekto-
niki plyt moze by¢ nazwany ,,ruchem eulerow-
skim” 1 ro6zni si¢ zasadniczo od ich ruchu na
ekspandujacej Ziemi, ktéry ma wlasng charak-
terystyke matematyczno-fizyczng (Koziar 1994;
www.wrocgeolab.pl/plates.pdf).

Morgan (1968) prébowat przetestowaé shusz-
no$¢ eulerowskiego ruchu ptyt litosfery i po-
zornie odniost sukces. Wykaze w obecnym po-
szerzonym abstrakcie i w pelnej wersji artykutu
(w druku), ze wynik jego testu jest biedny.

2. Test Morgana eulerowskiego
ruchu plyt

Morgan (1968) zaprezentowat swoj test eu-
lerowskiego ruchu ptyt w rozdziale zatytutowa-

' Drugim specyficznym (definicyjnym) elementem jest
subdukcja. Spreding litosfery oceanicznej nie jest spe-
cyficznym elementem tektoniki ptyt. Zostat on odkryty
pod koniec lat 50. ub. wieku (czyli przed powstaniem
tektoniki plyt) przez S.W. Carey’a i B. Heezena i od razu
zinterpretowany jako przejaw ekspansji Ziemi (uwaga
dodatkowa, wprowadzona do polskiej wersji tekstu).

nym: Ruch bloku antarktycznego wzgledem blo-
ku afrykanskiego (The Motion of the Antarctica
Block Relative to the African Block) — str. 1979.
Autor potrafit ustali¢ wektory Eulera dla trzech

par plyt:
1. antarktycznej 1 pacyficznej
2. pacyficznej 1 potnocno-amerykanskiej oraz
3. potnocno-amerykanskiej 1 afrykanskiej

Tempo spreadingu jest trudne do ustalenia
miedzy ptyta afrykanskg i antarktyczng. Mor-
gan obliczyt je sumujac wektory wzdtuz obwo-
du, ktéry moze by¢ nazwany ,,duzym obwodem
Morgana” (Fig. 1a). Otrzymana warto$¢ wynio-
sta 1,5 cm/rok.

Nastepnie Morgan probowat potwierdzi¢
otrzymany wynik poprzez obliczenia wzdhuz
innego obwodu wokot potaczenia potrojnego
Oceanu Indyjskiego. Obwod ten mozna nazwac
,matym obwodem Morgana” lub ,testujacym
obwodem Morgana” (Fig. 1b). Otrzymany wynik
byl pozornie (patrz tekst ponizej) rowny rowniez
1,5 cm/rok, co zostato potraktowane jako dowod
eulerowskiego ruchu ptyt.

Jednakze dowdd zaleznosci o tak wielkim
znaczeniu powinien by¢ oparty na kilku podob-
nych potwierdzeniach, by unikna¢ sytuacji przy-
padkowej. Watpliwosci sa tym bardziej uzasad-
nione, gdyz drugie obliczenie Morgana nie bylo
wykonane rachunkiem wektorowym a skalarnym
1 to metodg ,,na oko” (!) patrz ponizszy cytat:

Grzbiet oceaniczny miedzy Antarktydg a Au-
stralig rozwiera si¢ z potnocy na potudnie z pred-
kosciq ok. 3,0 cm/rok (Le Pichon 1968) a Grzbiet
Carlsberg rozwiera si¢ w przyblizeniu z potnocy
na potudnie z predkoscig ok. 1,5 cm/rok. Roznica
miedzy tymi predkosciami zgadza sie z wartoscig
1,5 cm/rok podang w tabeli 8-5 (czyli tej widocz-
nej na Fig. 1a.).

W oryginale:

The mid—Indian Ocean rise between Ant-
arctica and Australia is opening north to south
at a rate of about 3.0 cm/yr (Le Pichon, 1968),
and the Carlsberg ridge is opening more or less
[bold by J.K.] north to south at a rate of about
1.5 cm/yr. The difference between these rates
agrees with the value of 1.5 cm/yr listed in Table
8-5. (Morgan, 1968; str. 1980).




Fig. 1. Struktura testu Morgana,
a) duzy obwdd Morgana, b) maly obwod Morgana,
D — dane (mierzone tempo spreadingu),
1,5 - obliczane tempo spreadingu (cm/rok) — dokladne objasnienia w tekscie

3. Sztuczne rekonstrukcyjne
rozwarcie na grzbiecie
afrykansko-antarktycznym
falsyfikuje wynik testu Morgana

Falsyfikacja testu Morgana zostala prze-
prowadzona przeze mnie na fizycznym modelu
sktadajacym si¢ z globusa geograficznego z na-
niesiong doktadng strukturg wiekowg Oceanu In-
dyjskiego iz plastikowych przezroczystych czasz
imitujacych plyty litosfery.

Mapa geologiczng uzyta w celu testowa-
nia jest Strukturalna Mapa Oceanu Indyjskiego
(Segoufin i in. 2004) wydana w projekcji Merca-
tora. Mapa zostata komputerowo podzielona na
potudnikowe paski, ktore rowniez komputerowo
zamienione zostaly w odpowiedniej skali w glo-
busowe kliny. Te z kolei zostalty wydrukowane na
papierze samoprzylepnym, wycigte i naklejone
na globus (Fig. 2a).

Nastepnie trzy plyty (afrykanska, antarktycz-
na i indo-australijska) zostaty wycigte z plasti-
kowych czasz wzdhuz izochron 20 Ma (przetom
paleogenu i neogenu), ktére byly ich wspolna
granica w tym czasie. Te stare granice zostaly za-
kolorowane na czarno i ptyty potozone na globu-
sie w ich obecnej pozycji (Fig. 2b).

Nastepnie ptyty afrykanska i antarktyczna
zostaty dosunigte wzdhuz uskokoéw transformujg-
cych do plyty indo-australijskiej (Fig. 2c) w celu
odtworzenia ich wzajemnego potozenia w czasie
sprzed 20 min lat.

Wszystkie ptyty powinny potaczyé sie do-
ktadnie z sobg. Tymczasem pomig¢dzy plytami
afrykanska i antarktyczng powstalo wyrazne roz-
warcie. Oznacza to, ze przy odwrotnym (realnym
ruchu) obu ptyt ich sgsiednie krawedzie nie po-
winny by¢ dywergentne (jakimi sg w rzeczywi-
stosci) a konwergentne. Oznacza to, ze popraw-
nie przeprowadzony test Morgana powinien da¢

wynik negatywny.
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Fig. 2. Pojawianie si¢ sztucznego rozwarcia pomiedzy plyta afrykanska i antarktyczna
na Ziemi nieekspandujacej (objasnienia w teksScie)

4. Sztuczne, rekonstrukcyjne
rozwarcia (gaping gores Carey’a)
jako jeden z dowodow
ekspansji Ziemi

Samuel W. Carey zauwazyt sztuczne rekon-
strukcyjne rozwarcia juz w 1958 roku, nazwat je
»Zaping gores” (ziejace rozwarcia) i wykazat, ze
s one skutkiem rekonstrukcji, ktore nie uwzgled-
niaja dawnych mniejszych rozmiarow Ziemi.
Wiasnie pojawianie si¢ tych sztucznych rozwaré¢
doprowadzito Carey’a, po zmudnych i niesku-
tecznych prébach poprawienia Pangei Wegenera,
do zrozumienia, ze Ziemia ekspanduje. Pojawia-
nie si¢ sztucznych rozwar¢ jest jednym z dowo-
dow ekspansji Ziemi.

Rozwarcie pomiedzy plytami afrykanska
1 antarktyczng widoczne na Fig. 2c jest wia-
$nie przyktadem “gaping gore” w rozumieniu
Carey’a. Jest ono artefaktem, ktory znika na Zie-
mi pomniejszone;.

Analogicznie, dosuwajac stare, mniejsze ptyty
(-20 Ma) indo-australijska 1 afrykanska do starej
plyty antarktycznej otrzymujemy sztuczne roz-
warcie na poétnocnym zachodzie (Fig. 3a). W po-
dobny sposob otrzymujemy sztuczne rozwarcie
na potudniowym wschodzie (Fig. 3b). Wszystkie
one zanikajg na Ziemi o mniejszych rozmiarach.




Fig. 3. a) Sztuczne rozwarcie NW Oceanu Indyjskiego,
b) Sztuczne rozwarcie SE Oceanu Indyjskiego

5. Realna geodynamika
Oceanu Indyjskiego i innych
polaczen potrojnych

Oceaniczne grzbiety Oceanu Indyjskiego
tworza najwigksze polaczenie potrojne na na-
szym globie. Struktura ta wyznacza dywergentny
ruch plyt obejmujacy duza cze$¢ jednej podikuli
(Fig.4a). Kinetyczne i dynamiczne objas$nienie ta-
kiej struktury jest bardzo proste na ekspandujace;j
Ziemi, co demonstruje ponizszy model fizyczny
(Fig. 4b 1 c);szczegodly patrz Koziar (1980; www.
wrocgeolab.pl/floor.pdf) i model geometryczny
(Koziar, 1994; www.wrocgeolab.pl/plates.pdf).

Fig. 4. a) Polaczenie potréjne Oceanu Indyjskiego z usuni¢ta post-paleogenska litosfera,
b) i ¢) rozwdj tego polaczenie potrojnego na ekspandujacej Ziemi, demonstrowany
na fizycznym modelu z rozcigganym gumowym krazkiem




6. Paradoks arktyczny Carey’a
jako kolejny dowod
ekspansji Ziemi

Carey (1976) zwrocil uwage, ze wszystkie
ptyty litosfery, za wyjatkiem antarktycznej, prze-
mieszczaja si¢ w kierunku péinocnym, co wyni-
ka z uktadu grzbietdw oceanicznych wokot An-
tarktydy. Autor ten sprawdzit zauwazong regule
na analogicznym przesuwaniu si¢ szerokos$ci pa-
leomagnetycznych i paleoklimatycznych.

Na Ziemi o statych rozmiarach ruch taki po-
winien skutkowa¢ konwergencja ptyt w rejonie
Arktyki. Tymczasem dominujacg strukturg w tym
rejonie jest Ocean Lodowaty, ktory ma dywer-
gentna genezg. Struktura ta wyznacza generalny
(Ameryka Pin., Eurazja) poludniowy ruch ptyt
wokol Arktyki. Te dwa sprzeczne ruchy tworza
wiasnie paradoks arktyczny Carey’a (ale tylko na
Ziemi o stalych rozmiarach). Jedynym rozwigza-
niem tego paradoksu jest ekspandujaca Ziemia.

b

Carey zademonstrowal rozwigzanie para-
doksu arktycznego na schematycznym mo-
delu rozwijajacego si¢ paczka kwiatu. Po-
nizej przedstawiony jest moj model paczka
kwiatu, oparty na realnej geografii ptyt li-
tosfery (Fig. 5); patrz rowniez Koziar (2011;
www.wrocgeolab.pl/geodesyl.pdf).

Czarne strzatki na Fig. 5a) sg jednoznacznie
okreslone przez ekspansje sublitosferycznego
plaszcza 1 geometri¢ (geografi¢) rozdar¢ (ryftow)
w litosferze. Ruch litosfery wzgledem ekspandu-
jacego podtoza jest dokladnie odwrotny i ozna-
czony czerwonymi strzatkami na Fig. 5b. Strzal-
ki te musza by¢ traktowane na nieekspandujacej
Ziemi jako realne, co prowadzi do paradoksu ark-
tycznego.

Wszystkie konwergencje sugerowane przez
strzatki na Fig. 5b sg tylko pozorne. Na nie eks-
pandujacej (eulerowskiej) Ziemi traktowane sg
jako realny proces.

Fig. 5. Model paradoksu arktycznego w formie paczka kwiatu, z usunieta post-paleogenska
litosfera wraz z plyta antarktyczna i z jedna megaplyta p6inocna,
a) ruch ekspandujacego plaszcza wzgledem megaplyty,
b) pozorny ruch megaplyty wzgledem ekspandujacego plaszcza
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7. Globalny, pozorny eulerowski
ruch plyt potwierdza paradoks
arktyczny Carey’a

Tektonika ptyt ma permanentny problem
z ustaleniem ruchéw materii we wngtrzu Ziemi.
Dlatego tez ma permanentny problem z mecha-
nizmem nap¢dowym plyt oraz z ich absolutnym
uktadem odniesienia. W koficu wypracowano taki
uktad w oparciu o tzw. warunek Tisseranda. Krot-
ko méwiac w uktadzie tym wazona suma wszyst-
kich wektoréw Eulera (wszystkich plyt) jest row-
na zero. Ukfad ten jest okres§lany literami NNR
(No-Net-Rotation). Globalny plan ruchéw eule-
rowskich w tym uktadzie, opartych na spreadin-
gu, demonstruje Fig.6 a.

5 omir ———
Hatlin at al., 2004.2

Geodezja kosmiczna nasladuje tektonike ptyt
1 traktuje eulerowskie ruchy ptyt jako rzecz pew-
ng. Stad globalny plan ruchu ptyt uzyskany w ra-
mach tej dyscypliny (Fig. 6b) jest prawie taki sam
jak poprzedni (Fig. 6a). Oba wykazuja generalny
ruch ptyt ku péinocy (za wyjatkiem plyty antark-
tycznej) z nikla 1 problematyczng kompensacja
tego ruchu w kierunku potudniowym. Zatem
oba plany ruchow sa kinematycznie niemozliwe.
Jednakze oba potwierdzaja paradoks arktyczny
Careya (poréwnaj z Fig. 5b) i dlatego s3 nieza-
leznym dowodem ekspansji Ziemi.

ekspan-
2006;

Istniejg jeszcze 1inne dowody
sjti Ziemi — patrz Koziar (2004 1
www.wrocgeolab/handbook.pdf)

Face of i Earth ™

Fig. 6. Globalny ruch plyt w absolutnym ukladzie odniesienia NNR,
a) oparty na danych geologicznych (tempa spreadingu; DeMets i in. 1994 —wersja internetowa)
i b) na danych geodezji kosmicznej (Altamini i in. 2007 — wersja internetowa)
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8. Proba odrzucenia ekspansji
Ziemi przez geodezje¢ kosmiczng

Merytoryczny zwiagzek geodezji kosmicznej
z geotektonika sprowadza si¢ do eulerowskich
ruchow tektoniki ptyt. Tym sposobem ruchy te
zaczely by¢ traktowane przez geodetow sateli-
tarnych jako fundamentalne prawo fizyki, nieza-
lezne od jakiejkolwiek koncepcji ewolucji Zie-
mi. Na bazie takiego rozumienia zostata podjgta
proba testowania ekspansji Ziemi przez Wu i in.
(2011) przy uzyciu wiasnie eulerowskiej maszy-
nerii ptyt. W efekcie zespodt przetestowal, czy
model tektoniki plyt (a nie realna Ziemia) moze
ekspandowac i na jakg skalge. Maksymalne moz-
liwe tempo wzrostu promienia tego modelu oce-
niono jako mniejsze od 0,2 mm/rok. Jest to bar-
dzo dobry przyktad btednego kota rozumowania.
Testowanie ekspansji Ziemi nie moze by¢ oparte
na ztozeniu, ze eulerowskie ruchy ptyt (czyli tek-
tonika ptyt) sa prawdziwe.

9. Rozrywanie powloki
peczniejacej kuli
zamiast eulerowskiej

dywergencji plyt
Mozna si¢ zastanawiaé, dlaczego dywergent-
ne ruchy ptyt na ekspandujacej Ziemi sa dosy¢
dobrze opisywane przez zasade¢ Eulera chociaz
ich natura jest inna. Odpowiedz brzmi: poniewaz
rozrywanie powloki na ekspandujacym sferycz-

nym obiekcie (Fig. 7a i b) jest bardzo podobne
do eulerowskiego modelu ryftogenezy — dywer-

gencji piyt.

10. Rozwieranie mi¢dzyplytowych
sfenochazmow Carey’a zamiast
eulerowskiej dywergencji plyt

Na dlugo zanim pojawila si¢ tektonika ptyt,
Carey (1958) wprowadzit do geotektoniki nowy
typ struktur, ktore nazwal ,,sfenochazmami”.

Fig. 7. a) Model “bulacej” (termin prof. Jozefa Oberca) pilki przedstawiajacy ryftogeneze
na ekspandujacej Ziemi,
b) Pacyfik z usunieta post-paleogenska litosfera

W rzeczywisto$ci tempo wzrostu pro-
mienia Ziemi jest o dwa rzgdy wieksze 1 za-
wiera si¢ w granicach 2,0 — 2,5 cm/rok. War-
to$¢ ta wynika zarowno z danych geologicz-
nych jak 1 geodezyjnych, patrz: Koziar (2011;
www.wrocgeolab.pl/geodesyl.pdf).

Zgodnie z jego definicja (str. 193) sfenochazm
to: trojkgtne rozwarcie skorupy oceanicznej roz-
dzielajgce dwa kratoniczne bloki z uskokowymi
krawedziami zbiegajqcymi sie w jednym punkcie
i powstale przez obrot jednego bloku wzgledem
drugiego.

W oryginale:

The sphenochasm is: “the triangular gap
of oceanic crust separating two cratonic blocks
with fault margins converging to a point, and
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interpreted as having originated by the rotation
of one of the blocks with respect to the other”.

Sfenochazmy mogg by¢ réznych rozmiardéw
1 niekoniecznie wypetnione skorupg oceaniczng.
Moga by¢ one wypetnione formacjami basenow
sedymentacyjnych (wypehienie egzogeniczne)
albo formacjami magmowymi (wypelnienie en-
dogeniczne).

Stenochazm sktada si¢ z V-ksztaltnego roz-
warcia, ramion 1 wierzchotka (Fig. 8).

Najwigksze sfenochazmy to te zawarte mig-
dzy ptytami litosfery a ich rozwierania generuje
ekspansja wnetrza Ziemi a nie eulerowski ruch
ptyt na Ziemi o statych rozmiarach.

[

11. Whnioski

Prawie p6t wieku wstecz geologia a nastgpnie
geodezja kosmiczna wpadty w sidta paradygmatu
tektoniki plyt, bazujacego na rzekomym eulerow-
skim ruchu ptyt litosfery. W obecnym poszerzo-
nym abstrakcie artukulu (i w jego pelnej wersji)
eulerowski ruch ptyt zostat sfalsyfikowany. Po-
prawng alternatywa do fatszywego paradygmatu
tektoniki plyt jest Ziemia ekspandujaca. Jednak
tym razem nie jest to paradygmat a realne zjawi-
sko.

sfenochazm

wierzchotek \
sfenochazmu|
(vertex) |

'\ ramiona
sfenochazmu

Fig. 8. Sfenochazm Careya (objasnienie w tekscie)
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